Statnicové otazky z Biomechaniky

1. Biomechanika kosti: makro a mikrostruktura, chemické slozeni, remodelace a jeji bunécny zaklad,
principy model(l adaptace kosti

2. Biomechanika vazu: makro a mikrostruktura, chemické sloZzeni, mechanické vlastnosti v tahu,
viskoelasticita

3. Aparat nelinearni biomechaniky: nelinearni elasticita, deformacni gradient, tenzory napéti a
koneénych deformaci, hyperelasticita

4. Biomechanika cév: struktura, mechanicka odezva, vliv stati, patologické stavy

5. Biomechanika chrupavky: struktura, slozeni, vlastnosti, poroelasticita

6. Modelovani napjatosti cév: tenkosténna nadoba, silnosténnd nadoba, zbytkové napéti, okrajové
podminky

7. Mechanika kosterniho svalu: mechanismus kontrakce svalu, zavislost sila - délka svalu, zavislost
sila - rychlost kontrakce svalu, aktivace svalu

8. Stanoveni sily kontrakce kosterniho svalu: modely kosterniho svalu hillova typu, vypocet svalové
sily optimalizacnim ptistupem a vhodna optimaliza¢ni kritéria,

9. Biomechanika velkych kloub(: pohyblivost a stavba kloubd, funkce jednotlivych struktur, plsobici
silové ucinky

10. Biomechanika patere a dentalni biomechanika: pohyblivost a stavba, funkce jednotlivych
struktur, pUsobici silové ucinky

11. Experimentalni metody v biomechanice: experimentalni testovani zdravotnickych prostfedkd a
biologickych tkani, metody, moZnosti a omezeni

12. Konstrukéni materidly pro zdravotnické prostredky: kovy, plasty, kompozity, keramika.
Mechanické vlastnosti, limity a omezeni

13. Navrh a vyvoj implantatd: ndvrh konstrukce, pUsobici sily, optimalizace tvaru a rozmeéru,
planovani operacniho vykonu, vyvoj instrumentaria

14. Vliv implantace na zatiZeni organismu: kritéria hodnoceni, interakce implantatu s tkanémi,
planovani zakrokd

15. Forenzni biomechanika: analyza kinematiky pohybu, pady z vysky, vznik zranéni

16. Principy samousporadani molekul: Entropie vs. entalpie, fosfolipidické vrstvy, tvarovy faktor,
polymorfizmus membran

17. Mechanika biologickych membran: Typy namahani, izotropni tah, smyk, ohyb, Helfrichova
deformacni energie

18. Mechanika bunék: Tvarova optimalizace, vyuZiti mechaniky tenkosténnych nadob, tenzegrita,
pohyb bunék

19. Mechanika polymer(: Model idealniho fetézce, autokorelacni funkce, perzistentni délka

20. Entropicka elasticita: Deformacni energie fetézce, vztah mezi strukturou a tuhosti polymeru,
projevy entropické elasticity



