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Studijni obor N2301-2301T034 Pristrojova a ridici technika

Témata ke statnim zdvérecnym zkouskam platnad od roku 2017

Teorie a modely automatického rizeni

Syntéza a implementace kombinac¢nich a sekvenc¢nich logickych funkci (Booleova lagebra,
liniova a blokova schémata, RS klopny obvod, sekven¢ni funkcéni diagram)

Statické a dynamické vlastnosti systému (linearizace, pfechodové charakteristiky, pfenos
systému, vyznam poll a nul systému)

Frekvenc¢ni charakteristiky linedrnich systémi (fyzikalni vyznam, syntéza, asymptotické
vlastnosti)

PID regulator, jeho implementace v uzavieném regula¢nim obvodé (idealni algoritmus,
vyznam jednotlivych slozek, pfechodové a frekvenéni vlastnosti, teoretické a praktické
metody sefizovani)

Stabilita linedrnich systémil a regulac¢nich obvodu (definice a vyznam, kritéria stability
podle kotent charakteristické rovnice, Hurwitzovo a Nyquistovo kritérium)

Laplaceova a Z transformace v analyze a feSeni linearnich diferencialnich a diferenénich
rovnic systému (definice, vlastnosti, zpétné transformace)

Vlastnosti linearnich systémi ve stavové formulaci (dekompozice na homogenni a
relaxované feSeni, vyznam matice prechodu, konvolu¢ni integral, mody systému)
Analyza dynamickych vlastnosti nelinearnich systému (body rovnovahy, mezni cyklus,
lokalni a globalni stabilita)

Numerické metody pro simulaci dynamickych systému (explicitni a implicitni metody,
adaptace délky kroku, parametrizace ‘solveru‘ v programu Matlab-Simulink)

Typické nelinearity matematickych modelt (omezeni platnosti relaci, staticky omezovac,
omezeni a reset integrace, smykové tieni, hystereze)

Analyticka a experimentalni identifikace (white-box, black-box, gray-box), klasifikace
modelt, vzorkovani

Experimentalni identifikace pro ziskani neparametrickych modelli, parametrizace
neparametrickych modelt

Popis nahodnych veli¢in a stochastickych procest a vzajemnych vazeb (pravdépodobnostni
charakteristiky, korelace, stacionarita, ergodicnost, bily Sum, vykonové spektrum,
stochastické modely)

Metody experimentalni identifikace dynamického systému ve frekvencni oblasti

Metody experimentalni identifikace dynamického systému v ¢asové oblasti (linedrni
regrese)

Ptenosova analyza a syntéza linearnich systému fizeni s jednosmyckovymi strukturami
ve spojitém i diskrétnim Case (integralni, frekvenéni a heuristické ukazatele, navrh systému
fizeni s predepsanym chovanim)

Rozvétvené struktury, feSené problémy, piinosy (obvody s pomocnymi veli¢inami,
vnitinim modelem, kaskadni, extremalni, s vice ovliviiujicimi se veli¢inami)
Hodnoceni kvality fizeni a metody pro dosazeni pozadované optimality (kritéria,
pfedepsani poZzadovaného chovani frekvenénimi a polynomialnimi metodami)

Vyuziti metod stavového popisu pii navrhu pokrocilych zplisobt fizeni (fiditelnost,
pozorovatelnost, stavovy regulator, pozorovatel stavu, ¢asova/krokova optimalita)
Specifické problémy pii navrhovani a uplatinovani algoritmu fizeni v praxi (omezeni
integrace, antiwind-up, osetfeni derivaéni slozky, beznarazové piepinani, regulator se
dvéma stupni volnosti)



