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Nazev studijniho piedmétu

Matematické a simulaéni modely

Typ predmétu P doporudeny ro¢nik / semestr | 1/1
Rozsah studijniho predmétu 39p+26¢ | hod. | 65 krediti [6
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Zpiisob ovéieni studijnich | zapocet a zkouska Forma vyuky prednasky a
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Forma zptisobu ovéreni studijnich
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dochazka,
seminarni prace,
Gstni a pisemna zkouska.

Garant predmétu

Prof. Ing. Tomas Vyhlidal, PhD.

Zapojeni garanta do vyuky | vedeni pfedndsek
predmétu
Vyucéujici Prof. Ing. Toma§ Vyhlidal, PhD. - pfednasejici (100%)

Dr. Goran Simeunovic, PhD.

Stru¢na anotace piredmétu |

Predmét poskytuje znalosti o tvorbé, analyze a implementaci matematickych modeld, pfevazné ve stavové formulaci.
Zejména se jedna o pouziti Laplaceovy a Z transformace pro praci s linedrnimi modely ve spojitém a diskrétnim case,
analyzu stability a vlastnosti nelinedrnich matematickych modelii a numerickou implementaci modeli. Cviéeni pfedmétu
budou vénovana aplikaci teoreticky ziskanych znalosti na konkrétni problémy inZenyrské praxe v oblasti modelovani,
praktické tvorb&é modeld a jejich analyze v prostfedni Matlab-Simulink.

¢ Definice systému, principy tvorby matematickych modeld

e Stavovy popis linearniho a nelinearniho systému, definice stavu a stavového prostoru

e Laplaceova transformace, definice, zakladni vlastnosti, feSeni linearni diferencialni rovnice s vyuzitim Laplaceovy
transformace

Vyuziti Laplaceovy transformace k analytickému feseni linearniho systému ve stavové formulaci, mody systému
Stabilita a stabilizace systému, pfenosova funkce, konvoluéni integral, frekvenéni vlastnosti

Nelinearni systémy, linearizace ve stavové formulaci, body rovnovahy a jejich stabilita

Uvod do stability nelinearnich systéma vyuzitim Ljapunovského piistupu

Aproximace spojitého modelu modelem diskrétnim, stavova formulace diskrétniho systému

Z transformace a jeji vyuziti k analytickému feSeni linearniho diskrétniho systému

Numerické metody feSeni matematického modelu, rozdéleni metod, metody Runge Kutta, adaptace délky kroku
Stabilita numerické metody, stiff systémy, implicitni a semi-implicitni metody

Typické nelinearity modelll, omezeni integrace, staticky omezovac, hystereze, relé

Uvod do problematiky systémil se zpozdénim

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Zitek P.: Matematické a simula¢ni modely 1 a 2, CVUT Praha, 2001 a 2004

Ogata K.: Modern Control Engineering. Prentice Hall, Boston, 2010

F. Gustafsson, N. Bergman, (2003), Matlab for Engineers Explained, Fredrik Gustafsson, Springer
Elektronické podklady pro prednasky a cvi¢eni na moodle.fs.cvut.cz

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) |15 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

konzultace, mailova komunikace. Individualné zadavané ulohy. Ucast na vybranych cvicenich.




