B-III — Charakteristika studijniho pfedmétu

Nazev studijniho piedmétu Metoda kone¢nych prvki I

Typ predmétu PS doporuteny ro¢nik / semestr | 2/3
Rozsah studijniho predmétu 39p+13c | hod. |52 krediti [5
Prerekvizity, korekvizity, | Pruznost a pevnost I, Pruznost a pevnost II, matematika v rozsahu bakalaiského
ekvivalence studia

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky prednasky,
vysledkii cviceni

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich | Zkouska obsahuje pisemny test a ustni zkousku
vysledkit a dalsi poZadavky na

studenta

Garant predmétu Doc. Ing. Miroslav Spaniel, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky | piednasejici

predmétu

Vyucujici

Doc. Ing. Miroslav Spaniel, CSc. - prednasejici (100%)

Struéna anotace piredmétu |

Variacni principy ve statice poddajnych téles (princip virtudlnich posuvil a princip minima celkové potencialni energie).

Deformacni varianta MKP (konstrukce bazovych funkei, vyjadireni celkové potencialni energie, kinematické okrajové

podminky, feSeni rozsahlych soustav rovnic) v jedno-, dvoj- a trojrozmérném kontinuu. Struktura dat v MKP. Obecné

pozadavky na kone¢né elementy. Skofepinové a ramové modely v MKP. Zaklady feseni dynamickych tloh. Ve cviceni:

ulohy v programu MKP s cilem ziskat zakladni dovednosti v praci s MKP. Piiklady na aplikaci principu minima celkové

potencialni energie.

e  Maticové feSeni diskrétni mechanické (prutové) soustavy

e Odvozeni variacnich principil virtualnich posuvli a minima celkové potencialni energie pro diskrétni soustavy.

Zobecnéni varia¢nich principt pro kontinualni modely mechanickych soustav, zaklady Ritzovy metody

Od Ritzovy metody k MKP na 1D ptikladu

MKP diskretizace jednorozmérného kontinua. MKP maticové operatory pro tyCovy element, zatizeni objemovymi

silami. Sestaveni globalni matice tuhosti a globalniho vektoru zatizeni. Aplikace kinematickych okrajovych

podminek a feseni.

e MKP diskretizace v rovinné tloze. MKP maticové operatory pro trojuhelnikovy element, zatizeni objemovymi a
liniovymi silami a teplotou.

e  Struktura dat a algoritmizace statického vypoctu. Zobecnéni pro 3D elementy v Cauchyovském kontinuu.

e  Zaklady Reisner-Mindlinovy teorie tenkosténnych konstrukei, teorie desek a deskové elementy.

e Heuristické odvozeni "flat" skofepinovych elementtl, transformace matice tuhosti, napjatost na skofepinovych

elementech.

Nosnikové a ramové prvky, regularni jadro matice tuhosti.

Vazbové rovnice.

Uvod do dynamiky.

Moznosti a zasady modelovani MKP.

Studijni literatura a studijni pomtcky

e Spaniel, M., Horéak, Z.: Uvod do metody koneénych prvki. Vydavatelstvi CVUT 2010.
e Bathe, K.J., Wilson, E.L.: Numerical methods in finite element analysis. Prentice--Hall, Inc., 1976 knihy
e  http://mechanika2.fs.cvut.cz/old/pme/

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |15 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

konzultace, mail. Podklady na webu.




