B-III — Charakteristika studijniho pfedmétu

Nazev studijniho piedmétu Nanotechnologie

Typ predmétu PS doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/2
Rozsah studijniho predmétu 26p+13c | hod. |39 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéieni studijnich | Klasifikovany zapocet Forma vyuky Pred/cvi¢
vysledkii

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich | Ovéteni znalosti bude provedeno zavére¢nym testem.
vysledkit a dalsi poZadavky na
studenta

Garant predmétu Doc. Ing. Jan Hosek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant povede vSechny pfednasky pfedmétu i cvi¢eni
predmétu

Vyucéujici

doc. Ing. Jan Hosek Ph.D. - pfednasejici (100%)

Struc¢na anotace piredmétu |

Zamérem predmétu je, aby studenti ziskali pojem, co to jsou a co predstavuji nanotechnologie, jak je vyrabét a méfit, a
znalost, kde 1ze ocekavat jejich pouziti a vyuziti v technické praxi. To vSe s dirazem na ptistrojové vybaveni, které je
nezbytné pro méfeni a piipravu riznych typi nanoobjektu.

o Uvod piedmétu, zaklady fyziky nanomateriald, struktura elektronového obalu atomu, vazby atomu.
e Zaklady krystalografie materialt, krystalové plochy, znaceni, symetrie, povrchové vlastnosti.

e Zakladni principy mikroskopi FIM, STM a AFM, a jejich moznosti vyuziti.

e Elektronové mikroskopy TEM, SEM a HRTEM.

¢ Dalsich typt mikroskopovych metod — konfokalni kimroskopie, mikroskopie v temném poli, Ramanovy metody.
e Metody pfipravy 0 a 1 dimenzionalnich nanoobjekta.

e Metody pfipravy 2 dimenzionalnich nanoobjektii a tenkych vrstev, metody MBE, MOVPE, ALE.

e Foto a RTG litografie, litografie fokusovanymi iontovymi svazky, nanomanipulace.

e Nanometerialy na bazi uhliku — fullereny, nanotuby, nanodiamant, jejich vyroba a aplikace.

e Kovové nanomaterialy. Antibakterialni vlastnosti Ag nano¢astic. Nano&astice Pt, Au, Fe®.

e Keramické nanomaterialy. Polymorfni modifikace TiO». Fotokatalyza.

e Nanokompozity, jejich vyroba, vlastnosti a pouziti. Nanotekutiny a jejich pouziti.

e Zdravotni rizika nanotechnologii, zdsady bezpecnosti prace a pouziti.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e podklady k pfednaskam, moodle
Skripta
e Jan Hosek, Uvod do nanotechnologie, Nakladatelstvi CVUT, 2010.
e Tasilo Prnka, Karel Sterlink, Bionanotechnologie, nanobiotechnologie, nanomedicina, 2006.
Knihy
e Charles P. Poole, Frank J. Owens, Introduction to Nanotechnology, John Wiley&Sons, 2003.
e  Ahmed Busnaina, Nanomanufacturing Handbook, CRC Press, 2007.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) |12 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Zpracovani detailniho referatu o vybrané skupiné problému tykajici se nanotechnologii.




