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Cilem pfedmétu je naucit zaklady optimalniho a prediktivniho fizeni za znalosti parametrického i neparametrického
modelu systému. Na ptikladech bude demonstrovano kvadraticky optimalni fizeni, prediktivni fizeni s pfedepsanou
dynamikou systému, prediktivni regulator pracujici v kone¢ném poctu krokd nebo s omezenimi uvalenymi na veli¢iny
regulacniho obvodu.
Osnova prednasek je nasledujici:
e Definice iloh linearniho a kvadratického programovani
Navrh fizeni jako optimaliza¢ni problém
Gradientové optimaliza¢ni metody
Dynamické programovani, Bellmandv princip optimality
Navrh LQ fizeni, algebraicka (maticova) Riccatiova rovnice
Navrh optimalniho regulatoru s vyuzitim linearnich maticovych nerovnosti (LMI)
Definice a syntéza metody MPC — model predictive control
Komparace fizeni v kone¢ném a nekone¢ném horizontu, RHC — receding horizon control
Metoda MPC: predikce vystupu zalozena na prenosu a stavové formulaci systému
MPC strategie fizeni s predepsanim poll systému, regulace v kone¢ném poctu kroki (dead-beat control)
e Navrh MPC regulatoru se zahrnutim omezeni na veli¢iny v regula¢nim obvodu
e Vicerozmérné prediktivni fizeni metodou MPC: pozadavky praxe
e Regeni typickych tloh ve strojirenskych aplikacich

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Ogata K.: Modern Control Engineering. Prentice Hall, Boston, 2002.
e Camacho E. F. and Bordons A. C.: Model Predictive Control. Springer-Verlag, London, 2004.
e Havlena V., Stecha J.: Moderni teorie fizeni. Skriptum CVUT, Praha, 2000.

Na adrese https://moodle.fs.cvut.cz budou pred zahdjenim vyuky pfedmétu ,,Optimalni a prediktivni systémy fizeni
k dispozici elektronické podklady k prednaskam a cvicenim.
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