B-III — Charakteristika studijniho pfedmétu

Nazev studijniho piedmétu Rizeni systémil a procesil

Typ predmétu P doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/2

Rozsah studijniho predmétu 39p+26¢ | hod. | 65 krediti [6

Prerekvizity, korekvizity, | Matematické a simula¢ni modely

ekvivalence Zéklady automatického fizeni nebo obdobny predmét

Zpiisob ovéieni studijnich | zapocet a zkouska Forma vyuky prednasky,

vysledki cviceni,
laboratofe

Forma zpisobu ovéfeni studijnich | dochazka,
vysledki a dalSi pozadavky na |semindrni prace,

studenta ustni a pisemna zkouska.

Garant predmétu Prof. Ing. Toma§ Vyhlidal, PhD

Zapojeni garanta do vyuky | vedeni pfednéasek

predmétu

Vyuéujici Prof. Ing. Tomas Vyhlidal, PhD - pfednasejici (100%)

Ing. Stanislav Vrana, PhD

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét poskytuje znalosti v oblasti navrhu a implementace metod automatického fizeni systémt a procest. Diraz je
kladen na syntézu PID a stavového regulatoru ve spektralni a frekvencni oblasti. Dale jsou studenti seznameni
s implementa¢nimi aspekty regulatord, zakladnimi pojmy jejich robustniho navrhu a specifiky navrhu fizeni procest
s dopravnim zpozdénim. V cvicenich budou vyuZzivany navrhové prostfedky toolboxl programu Matlab. V ramci
predmétu studenti absolvuji ¢tyfi laboratorni cviceni.

e Uvod do problematiky, definice pojmt a zakladnich strategii zpétnovazebniho Fizeni systémi a procest, piiklady
aplikaci ve strojirenstvi

e PID regulace, vyznam jednotlivych slozek, idealni versus realny algoritmus, omezeni ak¢ni veli¢iny, unti-windup

e Pozadavky na frekvencni vlastnosti uzavieného regulacniho obvodu, stabilita, bezpecnost v zesileni a ve fazi.
Vyznam nul systému a regulatoru z hlediska fazovosti.

e Syntéza PID regulatoru tvarovanim frekvenéni charakteristiky z hlediska sledovani fidici veli¢ina a potlaceni poruch,
regulator se dvéma stupni volnosti

¢ Uvod do problematiky robustniho néavrhu regulatori, definice normy H nekoneéno a citlivostnich funkei

e Praktické aspekty robustni syntézy H nekone¢no regulatoru pomoci smisené citlivostni funkce

Spektralni vlastnosti regulaé¢nich obvodt, metoda root-locus

Stavovy popis regulovanych soustav, fiditelnost, stavovy regulator

Pozorovatelnost systému, pozorovatel stavu v kombinaci se stavovym regulatorem

Regulace v rozvétvenych obvodech

Soucasna regulace vice veli¢in, autonomnost invariantnost

Rizeni procesti s dopravnim zpozdénim, spektralni a frekvenéni vlastnosti

e Kompenzace zpozdéni, metoda vnitiniho modelu, Smithav regulator

Studijni literatura a studijni pomticky

e Sulc, B. - Vitetkova, M.: Teorie a praxe navrhu regulaénich obvodi. Monografie. Vydavatelstvi CVUT Praha,
2004, 333 s. ISBN 80-41-03007-5
e S. Skogestad and I. Postlethwaite, Multivariable feedback control - Analysis and design, 2005, 2nd Edition, Wiley
e  QOgata K.: Modern Control Engineering. Prentice Hall, Boston, 2010
Elektronické podklady pro prednasky a cviceni na moodle.fs.cvut.cz
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